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Platforma kontrolna iPQ)-Center
firmy BST eltromat

Pomiar spektralny w linii

roces drukowania na nowo-
Pczesnych maszynach drukar-

skich, niezaleznie od stoso-
wanej technologii, wymaga coraz
precyzyjniejszej kontroli druku. Jest
to o tyle wazne, ze dzisiejsze dru-
karki pracuja z predkoscig 300-500
m/min, przy ktorej nawet najbardziej
wprawne oko operatora nie jest
w stanie wychwyci¢ powstatych bte-
doéw drukarskich. Ponadto odbiorcy
zadrukowanych materiatow sg coraz
bardziej wymagajgcy i oczekujag
bardzo wysokiej, bezbtednej i po-
wtarzalnej jakosci druku. Obecnie
zadna maszyna drukujgca na Swie-
cie nie jest w stanie zagwarantowac
100% jakosci bez wad, poniewaz
jakos$c¢ druku jest bardzo skompliko-
wang cechg, uwzgledniajgca kilka-
dziesigt parametréw. Tak wiec kazda
dostawa zadrukowanych materiatow
opakowaniowych zawiera pewng
liczbe réznych bteddw. Problem
polega jednak na tym, aby nie byto
ich wiecej, niz moze zaakceptowac
odbiorca. Ostatecznie kazda dosta-
wa opakowan jest swego rodzaju
kompromisem miedzy dostawca
i odbiorcg. Wazne jest jednak wcze-
$niejsze okreslenie najwazniejszych
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parametrow brzegowych, ktore sg
istotne dla odbiorcy. Do nich moze
naleze¢ maks. AE dla wybranych
koloréw lub % wagowy partii z okre-
Slonymi dopuszczalnymi btedami
drukarskimi. Dzisiejsi wymagajacy
klienci coraz czesciej oczekujg ofi-
cjalnego certyfikatu potwierdzajgce-
g0, ze dostarczona partia opakowan
jest zgodna z danymi jakosciowymi
zawartymi w przestanym wczesniej
zamowieniu. Wydanie takiego certy-
fikatu jest mozliwe tylko wtedy, gdy
producent opakowan (drukarnia)
ma odpowiedni system rejestrujgcy
dane podczas procesu, i to oddziel-
nie dla kazdej roli i catej partii. Ta-
kie dane powinny dotyczy¢ kazdego
metra biezgcego materiatu. Wazne
jest, aby proces drukowania byt
potaczony z systemem zarzadzania
jakoscig oraz dziatem przygotowalni
prepress. To potgczenie bedzie jed-
nak miato wigkszy sens tylko wtedy,
kiedy dane z procesu drukowania
bedg jak najszybciej i jak najczesciej
przekazywane.

Historia rozwoju systemow kon-
trolnych jest na swiecie dos¢ krot-
ka, ale bardzo intensywna. Kiedys
za wszystko odpowiadat operator
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drukarki, a o jakosci druku decy-
dowata jego sprawnosc i bystre
oczy. W potowie lat 80. XX wieku
wprowadzono systemy obrotowych
luster i stroboskopy. Kilka lat pozniej
pojawity sie systemy z 1-chipowy-
mi analogowymi kamerami wideo,
a na poczatku XXI wieku — pierwsze
3-chipowe cyfrowe kamery wideo
z mozliwoscig wykrywania btedow
drukarskich, referencyjnej kontroli
prawidtowosci kolorow i kontroli
kodu kreskowego. Od 2005 roku
zaczeto stosowac pierwsze kame-
ry liniowe do tzw. 100% kontroli,
czyli wykrywania btedéw na catej
szerokosci wstegi w tym samym
czasie, co spowodowato, ze kontrola
byta nieporéwnywalnie efektywniej-
sza. W 2012 roku zaprezentowano
pierwsze automatyczne systemy
do spektralnego pomiaru kolorow
w linii, ktére mogty zastgpi¢ apara-
ty reczne. Rownolegle pojawity sie
pierwsze zintegrowane, kompaktowe
systemy kontrolne, ktore zawie-
raty wszystkie dotychczas znane
systemy, ale jako jedna wspolna
platforma, z jednym komputerem,
pulpitem sterujgcym, duzym moni-
torem operacyjnym i podgladowym.



TECHNOLOGIE

Fot. 1. Monitor operacyjny systemu iPQ-Center obsfugujgcy wszystkie pracujgce

moduty kontrolne

Taka platforma moze zawiera¢ jeden
z wybranych modutéw kontrolnych
i zawsze moze zostaé rozszerzona
o kolejne. System dziata w ten spo-
sOb, ze wszystkie moduty pracujg
jednoczesnie, a poszczegolne narze-
dzia sg uruchamiane automatycznie,
w zaleznosci od zadania (np. moze
by¢ uruchamiany zoom cyfrowy,
w kamerze liniowej, lub optyczny,
w kamerze matrycowej, w zaleznosci
od stopnia powigkszenia).

BST eltromat International jest
pierwszg firma, ktéra wprowadzita na
rynek platforme kontrolng o nazwie
iPQ-Center, mogaca zawiera¢ modut
kamery matrycowej (wideo) o0 nazwie
iPQ-Wiew, modut kamery liniowej
iPQ-Check i modut spektrofotome-
tru w linii iPQ-Spectral. W sktfad
platformy, oprécz modutéw kontro-
Inych (narzedzi), zamieszczonych
na szynach trawersowych, wchodzag
komputer sterujgcy umieszczony
w pulpicie, monitor operacyjny do-
tykowy (fot. 1) i dodatkowo monitor
podglagdowy (do 50").

Modut iPQ-View moze zawierac
jedng lub dwie kamery, 1- lub 3-chi-
powe (fot. 2), z wieloma opcja-
mi podswietlenia (m.in. do ,cold
seal”, réznych lakieréw, w tym UV,
wyttaczania-embossingu, eliminacji
cieni w materiatach transparent-
nych). Kamera matrycowa moze by¢
dodatkowo wyposazona w modut
wykrywania btedow drukarskich,
referencyjny modut kontroli prawi-
dtowosci koloréw, modut kontrolny

do kodu kreskowego i pétautoma-
tyczny system ustawiania registra
(pasowania) kolorow.

Modut iPQ-Check do 100% kontro-
li, w zaleznosci od szerokosci wstegi,
moze by¢ wyposazony w jedng lub
dwie kamery liniowe (fot. 3), ktére
stuzg do bardzo doktadnej kontroli
btedéw drukarskich, o wielkosci do
0,01 mm?, i moga byé wyposazone
w modut referencyjnej kontroli prawi-
dfowosci koloréw. System na biezgco
informuje operatora o powstatych
btedach drukarskich, a wszystkie
sg rejestrowane na kazdym metrze
biezagcym wstegi i umieszczane w ra-
porcie z kazdej roli. Btedy mozna
podgladac i analizowa¢ na biezgco
lub pozZniej, korzystajgc z zapiséw
historii druku zamieszczonych w ra-
porcie (fot. 4).
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Fot. 2. Kamera matrycowa modufu
iPQ-View
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Fot. 3. Kamery liniowe modutu iPQ-Check
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Fot. 4. Historia btedéw drukarskich zapisanych przez modut iPQ-Check
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Fot. 5. Wybér miejsc pomiarowych w pomiarach spektralnych w module iPQ-Spectral
na drukowanym wzorze oraz ich wprowadzanie do pamigci systemu

Modut pomiaréw spektralnych iPQ-
-Spectral (fot. 5) jest najnowszym
rozwigzaniem firmy BST eltromat
International. Zostat opracowany we
wspotpracy z firmg X-Rite, ktéra jest
Swiatowym liderem w produkcji recz-
nych spektrofotometrow. Urzadzenie
pracuje w linii, mierzac wczesniej
wybrane i zaprogramowane miejsca
jako plamki homogenicznych kolorow
(réwniez poéttony), o wymiarach min.
5 X 5 mm, z maksymalng predko-
$cig do 30 pomiarow/sek. (fot. 6).
W pomiarach sg stosowane fale

Fot. 6. Gfowica kontrolna do pomiaru

spektralnego w linii modutu iPQ-Spectral
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Swietine w zakresie 380-730 nm.

System dzieki wspotpracy z firmg
X-Rite pracuje zgodnie ze standarda-
mi XRGA, a uzyskiwane wyniki majg
gwarancje zgodnosci z wynikami uzy-
skiwanymi aparatami recznymi firmy
X-Rite. Kalibracja systemu jest doko-
nywana automatycznie co 15 min,
do koloru biatego. Réznice kolory-
styczne sg mierzone w standardach
AEab, AEcmc, AE2000 i AE94.
Doktadnos$¢ pomiarow wynosi ponizej
AE 1 (D 50, 2°) w stosunku do
standardow XRGA, przy geometrii
pomiarowej 45°%0° (wzdtuznej). Do-
ktadne i czeste pomiary spektrofo-
tometryczne sg dla niektérych firm
bardzo istotne. Dlatego tez wybrane
kolory sg jasno i precyzyjnie okresla-
ne, z niewielkg tolerancjg rozbiezno-
$ci. W firmie Coca-Cola mierzy sie
w ten sposob czerwony, ktory jest
jej kolorem brandowym, a AE w tym
przypadku nie moze przekraczaé 1.
Utrzymanie takiego poziomu w cafej
partii bez spektrofotometru w linii
jest praktycznie niemozliwe. Innym
takim kolorem jest fiolet stosowany
w opakowaniach firmy Kraft-Food
(Mondelez). Pomiar w linii umoz-
liwia btyskawiczne uzyskanie oraz
usrednienie wielu danych pomiaro-
wych dla kilku koloréw jednoczesnie
w ciggu catego procesu drukowania
(fot. 7). Te dane mogg by¢ na bie-
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Fot. 7. Szczegotowy i przejrzysty obraz z monitora, pokazujgcy usrednione wyniki pomiarowe uzyskane modutem iPQ-Spectral,

umoZzliwiajgce ich analize dla kazdego koloru oddzielnie
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Rys. 1. Schemat obrazujgcy mozliwosci wykorzystania danych uzyskanych podczas procesu
drukowania dzieki zastosowaniu modutu iPQ-Spectral do pomiaréw spektralnych w linii

7gco wykorzystywane przez ope-
ratora maszyny drukarskiej w celu
dokonania poprawek kolorystycznych
w zespotach farbowych. Informacje
te moga tez by¢ transferowane na
biezgco, bezposrednio do mieszalni
farb i dziatu prepress (rys. 1). Juz
teraz dane te (jako AE pomiedzy
kolorem prawidtowym i biezgcym)
pozwalajg na automatyczne wylicze-
nie, jakg farbe i w jakiej ilosci nalezy
dodaé¢ do zbiornika farbowego obok
maszyny drukarskiej, tak aby kolor
byt prawidfowy. Niestety, jak na razie
dodawanie takich farb odbywa sie
recznie. Dane pomiarowe sg réwniez
zapisywane w systemie w postaci
raportu, dla catej drukowanej partii
z podziatem na rolki. Mogg by¢ takze
wykorzystywane do dalszego przero-
bu wydrukowanej partii, np. wyciecia
istotnych btedéw kolorystycznych na
krajarko-przewijarkach. Pomiar spek-

Poza linia:

Ustawianie maszyny

[ Pobranie probek ]

n [ Pomiar koloru na stole ]
Poréwnanie z wart. referenc. ]

[ Poprawki ]

Podczas produkcji

[ Pobieranie probek z kazdej roli ]

[ Poprawki ]

[ Transfer do mieszalni farb ]

tralny w linii ma ogromng przewage
nad obecnie powszechnie stosowa-
nymi pomiarami recznymi z uwagi na
nieporéwnywalng ilos¢ uzyskanych
danych pomiarowych (rys. 2). Po-
miary recznymi aparatami wykonuje
sie najczesciej na poczatku i koncu
roli i na tej podstawie dokonuje sie
oceny kolorystycznej zadrukowanej
roli. Wéwczas ewentualne odchy-
lenia kolorystyczne znajdujgce sie
w $rodku nie zostajg wychwycone
przez operatora i moga by¢ powodem
pdzniejszych reklamaciji.

Czasami pomiary wykonuje sie
czesciej, ale to zwigzane jest z kaz-
dorazowym zatrzymaniem maszyny
i wskutek tego wysokimi kosztami.
Podczas automatycznego pomiaru
spektralnego uzyskuje sie niepo-
rownywalnie duzo wiecej danych
pomiarowych, poniewaz urzgdzenie
moze wykonac kilkadziesigt pomia-

W linii:

Wprowadzenie danych o zleceniu

Pomiar plamki koloru

— I

Poprawki

[ Pomiary ciggte

[ Poréwnanie z wart. referencyjnymi

[ Wczesne ostrzeganie

J
J
[ Raportzpomiarew |
J

[ Transfer do mieszalni farb

Rys. 2. Czynnosci wykonywane przez operatora maszyny drukarskiej przy dokonywaniu
pomiaréw spektralnych z zastosowaniem recznego aparatu poza linig (czasami kilka

razy) i automatycznego aparatu w linii

row na sekunde. Uzyskiwane dane
moga by¢ na biezgco wykorzystywane
przez operatora i sg archiwizowane.
Archiwizacja umozliwia dokonanie
statystyki pomiarow z podziatem na
btedy akceptowalne i nie do przyje-
cia, a dotyczy to kazdego koloru od-
dzielnie. To stuzy do oceny partii jako
cafosci przez dziat kontroli jakosci
w drukarni, ale réwniez przez klienta,
ktory wie, jaki materiat otrzymat.
Pomiar spektralny w linii jest nowo-
Scig nie tylko w Polsce, ale réwniez na
catym $wiecie, jednak w Swietle ciggle
rosngcych wymagan jakosciowych
wzbudza u klientéw coraz wieksze za-
interesowanie systemami iPQ-Center,
w tym takze wyposazonymi w modut
iPQ-Spectral. To pozwala sadzié, ze
w perspektywie najblizszych kilku lat
takie systemy stang sie standardem
w wyposazeniu wszystkich nowych
maszyn, w tym takze starszych maszyn
drukarskich. Jak na razie najwiekszg
przeszkodag w zakupie iPQ-Center jest
stosunkowo wysoka cena systemu,
ale z pewnoscig w miare uptywu czasu
zrozumienie przez wtascicieli drukarh
korzysci, jakie przyniosg im te syste-
my, spowoduje, ze taka inwestycja
stanie sie dla nich optacalna. Podob-
nie wygladata sytuacja z systemem
Premius digital 3 chip, ktéry wprowa-
dzono na rynek okoto 15 lat temu. Byt
on wowczas drogi w poréwnaniu z po-
wszechnie stosowanymi systemami
z kamerami wideo, ale po kilku latach
stat sie juz standardowym wyposa-
zeniem wiekszosci nowych maszyn
fleksograficznych i rotograwiurowych.
Obecnie Premius digital 3 chip jest
juz przestarzaty i wycofany z produkgji,
a jego miejsce zajmuje platforma iPQ-
-Center. Kolejnym kierunkiem rozwoju
dotyczacym spektralnego pomiaru
w linii jest praktyczne wykorzystanie
biezacych danych pomiarowych w au-
tomatycznym systemie dokonywania
poprawek w recepturach farbowych,
tak aby operator nie dolewat farb
recznie, a przy tym nie zatrzymywat
maszyny drukarskiej podczas pracy.
Niewykluczone jest, ze taki system
bedzie zaprezentowany na najblizszej
drupie w Dusseldorfie.
Mirostaw Bohdan
BST eltromat International
Biuro w Polsce
tel. 691 504 714
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